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[bookmark: _Toc121475984]Задание

Найти перенапряжение на шинах подстанции (точка «А»). Емкостью шин и трансформатора пренебречь. Расчет выполнить в относительных единицах.


Рисунок 1 – Расчетная схема электрической системы

Вариант №1.
Воздушная линия W1: DСР = 4.05 м; ρпр = 1,07 см.
Воздушная линия W2: DСР = 4 м;	ρпр = 0,8 см.
Силовой трансформатор Т1: SH = 63 МВ∙А; КТ = 230/121/37.5; 
UКВС =12.5 %; UКВН = 24 %; UКСН = 10 %.
Нагрузка Н1: cosφ = 0.92; UH = 35 кВ; РН = 10 МВт.
Падающая волна перенапряжения UП = 1500 кВ. 
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Составим схему замещения электрической системы (рисунок 2). Зададимся базисными условиями и определим параметры схемы замещения в относительных единицах:
SБ=63 МВ∙А; UБ1=230 кВ; UБ2=121 кВ; UБ3=37.5 кВ.



Рисунок 2 – Схема замещения электрической системы

Линия W1:

,				(1)


где  – среднегеометрическое расстояние между фазными проводами линии, см ,  – радиус провода, см.

 Ом/км.
Индуктивность можно определить по формуле:


,					  (2)
где f –частота сети, Гц.

 Гн/км.
Удельная емкостная проводимость:


,					(3)

 См/км.
Удельная емкость линии:


,					(4)


 Ф/км.
Волновое сопротивление линии:

,						 (5)

 Ом,
в относительных единицах

,

.

Трансформатор Т1
Напряжения короткого замыкания трехлучевой звезды трансформатора:

,				 (6)


где  – напряжения короткого замыкания соответствующих пар обмоток, %.

.
Аналогично:


,				 (7) 


.


,				 (8)


.

Сопротивления обмоток трехобмоточного трансформатора определим по формулам:

, 					(9)

где  – номинальное напряжение высшей обмотки трансформатора, кВ.


.

 ,					(10)

где – номинальное напряжение средней обмотки трансформатора, кВ.

.

, 					(11)

где  – номинальное напряжение низшей обмотки трансформатора, кВ.

.

Линия W2
Параметры линии W2 определим по формулам (1)-(5):

 Ом/км.

 Гн/км.

 См/км.

 Ф/км.

 Ом,
в относительных единицах

,

.

Нагрузка Н1
Сопротивление нагрузки определим по формуле:

	,				(12)

.
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Преобразуем схему замещения по правилу Петерсона (рисунок 3).


[bookmark: _GoBack]
Рисунок 3 – Преобразованная схема замещения по правилу Петерсона

Определим эквивалентное сопротивление Zэк схемы:


,			 (13)

.
Коэффициенты падающей αП и отраженной βП волн перенапряжения определим по формулам:


,						(14)

,						(1)

,

.
Падающая волна перенапряжения Uп(А):

UП(А) = UП∙ αП ,					(16)
UП(А) = 1500∙ 0.475 = 712 кВ.
Отраженная волна перенапряжения Uо:

Uо = UП∙ βП 	,					 (17)
Uо = 1500∙(-0.525) = - 788 кВ.
Проверка:    
αП - βП = 0.475 - (-0.525) =1  (верно).
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